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Resumen

• La presente investigación muestra el diseño,
manufactura e integración de un sistema
automatizado para marcado de tubería inoxidable,
un caso de estudio, con el fin de reducir tiempos y
mejora en la optimización del proceso.
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Antecedentes

Actualmente existe un interés en el desarrollo de
automatización a bajo costo, buscando aumentar la
producción de cualquier tipo de industria, en este
caso específico se habla de una empresa cien por
ciento mexicana, fundada en el año 1966,
iniciándose en el ramo de la fabricación de Tubo,
Conexiones y Bombas en Acero Inoxidable.



Introducción

El sistema automatizado resulta ser una forma viable,
confiable y de gran ventaja para la empresa, se aplican nuevas
tecnologías y se aumenta la productividad, resulta ideal para
mantenimientos requeridos al rediseñar el área del nuevo
sistema, además de contar con un manejo factible por medio
de control analógico.

Esta investigación presenta el diseño e integración de un
sistema automatizado para inserción, marcado y extracción
continua de tubería. La razón principal, denota la necesidad
de implementar un proceso o metodología automatizada que
optimice el marcado de tubería inoxidable de manera más
sencilla, eficiente y rápida.



Planteamiento del Problema
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En base al proceso antes mencionado se detectaron 
los siguientes puntos importantes: 

• El operador necesita de dos auxiliares para realizar 
el marcado.

• Tiempo muerto en carga y descarga de la tubería.

• El proceso es manual y empírico. 

• En algunos casos se desconoce el proceso. 





Metodología
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Diseño del sistema de control
• Variador de velocidad.

• Timer relay.

• Contactor.

• Switch de carga.

• Distribuidor de energía.

• Relay de protección.

• Panel de control.

• Protectores suplementarios.

• Transformador de 440V/240V AC.

• Fuente regulada .

• Sensores de proximidad.
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Diseño

• Mesa de inserción y extracción de tubería. 

• Mesa de rodillos para el deslizamiento del tubo.

• Rodillos.

• Bases de rodillos.

• Brazos de inserción y extracción. 

• Brazo para cilindros neumáticos.

• Carro del brazo para cilindros.

• Riel de guía para carro porta brazo.
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Resultados

Sistema Proceso Tiempo (Seg)

Actual:

Sistema de operación 

manual

Inicio 5

Colocar el tubo a marcar 35

Marcado del tubo con las especificaciones de la

norma
55

Resultado del marcado 45

Inspección de marcado 15

Total 155

Propuesta: Sistema de 

operación automático.

Inicio 3

Colocar el tubo a marcar 7

Marcado del tubo con las especificaciones de la

norma
25

Resultado del marcado 15

Inspección de marcado 8

Total 58





Proceso de 

marcado
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Colocar 100

Marcar 99

Resultado 55
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Proceso
Tiempo de

Utilización (seg)

Colocar 512

Marcar 144

Resultado 143

Inspección 144
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Proceso Propuesto

NÚMERO DE TUBOS DE ACERO INOXIDABLE PROCESADOS

• Lo anterior se obtuvo mediante la ejecución del
modelo de simulación en un tiempo de una hora,
con 40 réplicas realizadas en el software
mencionado anteriormente.



• Se asegurará una mejora en la calidad del producto
bajo la Norma (ASTM E 1558-93).

• Se optimizarán los tiempos, incrementando de manera
directa la producción en relación al sistema actual.

• Se obtendrá una reducción sustancial de costos, puesto
que se justifica el trabajo con la utilización de un solo
operador.

• Flexibilidad para adaptarse a diferentes dimensiones, es
decir, este sistema tendrá la capacidad de ajustarse en
relación al diámetro de la tubería.



Conclusiones
La propuesta de sustituir el sistema el marcado
actual por un sistema automatizado resulta ser una
forma viable, confiable y de gran ventaja para la
empresa, se aplican nuevas tecnologías y se aumenta
la productividad, resulta ideal para mantenimientos
requeridos al rediseñar el área del nuevo sistema,
además de contar con un manejo factible por medio
de control analógico mismo que puede ser colocado
en el área de marcado.
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